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Elektrische Maschine, insbesondere Drehstromgenerator 
Stand der Technik 

Die Erfindiing geht von einer elektrischen Maschine, 
insbesondere einem Drehstromgenerator oder einem 
Startergenerator nach der Gattung des Hauptanspruchs aus. 
Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE-OS 34 17 307 ist 
bekannt, einen Drehstromgenerator und eine Kuhlmittelpumpe 
uber eine gemeinsame Welle anzutreiben. Das Antriebsmoment 
wird dabei liber eine Riemenscheibe, wie sie von Generatoren 
allgemein bekannt sind, angetrieben. Die Kuhlmittelpumpe ist 
dabei neben dem Laufer des Generatorteils angeordnet. Durch 
die Wellendrehung wird in der Kuhlmittelpumpe das Kuhlmittel 
gefordert. Gleichzeitig wird durch die Kuhlmittelbewegung 
zumindest ein Teil der im Generator erzeugten Abwarme 
abtransportiert . 

Ein Nachteil der dort bekannten Anordnung ist, dass die in 
das Gehause des Generators integrierte Pumpe voluminos baut 
und beispielsweise beim Ausfall derselben mitsamt dem 
Generator ausgewechselt werden muss und sodann relativ 
aufwendig zu reparieren ist. 

Durch die starre Verbindung zwischen dem Laufer und der 
Kuhlmittelpumpe ist hier insbesondere auch die Gefahr der 
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Kavitation wahrend cies Pumpens und damit eine 
Zerstorungsgefahr fur die Kuhlmittelpumpe gegeben. 

Vorteile der Erfindung 

5 

Die erfindungsgemafte elektrische Maschine, insbesondere ein 
Drehstromgenerator Oder ein Startergenerator , mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, dass die 
Kiihlwasserpumpe separat an der Maschine angebracht ist. Die 
Kuhlmittelpumpe ist daruber hinaus relativ kompakt 
ausgebildet und damit leicht. Die Kuhlmittelpumpe ist gut 
zuganglich und dadurch leicht auswechselbar , was 
insbesondere bei Reparaturen vorteilhaft ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Merkmale sind 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung nach 
dem Hauptanspruch moglich. 

1st das Abtriebsteil der Magnetkupplung als Erreger 
ausgebildet, hat dies den Vorteil, dass das aktive Element 
der Magnetkupplung leichter zuganglich ist . Dies ist 
insbesondere von Vorteil in Zusammenhang mit der Wartung des 
aktiven Teils, das aufwendiger gebaut ist als das nicht 
aktive Teil. Eine besonders einfache Gestaltung des 
Abtriebsteils ist dadurch gegeben, dass es als eine 
Magnetscheibe mit Permanentmagneten ausgebildet ist. Eine 
weitere vorteilhafte Ausbildung der Magnetkupplung ist dann 
gegeben, wenn diese als eine Art Asynchronantrieb ausgefuhrt 
ist. Die Drehmomentwirkung in der Magnetkupplung ist dadurch 
ruckfrei und die Krafte in der Magnetkupplung sind leichter 
beherrschbar . Dadurch ist die Gefahr der Kavitation in der 
Kuhlmittelpumpe deutlich verringert. 
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Eine besonders gunstige Ausfiihrung der Magnetkupplung ist 
dadurch gegeben, dass das Antriebsteil eine elektrisch gut 


R. 37752 


leitfahige Scheibe ist und das Abtriebsteil der Erreger. In 
dieser Kombination ist das aufwendigere und dadurch 
eventuell anfalligere Bauteil leichter zu ersetzen. Fiihrt 
man den Erreger der Magnetkupplung als einen Elektromagneten 
aus, ist es moglich,' durch das Steuern oder Regeln des 
Stroms der Spule des Elektromagneten die Wirkungsweise und 
dadurch das iibertragbare Moment und die Pumpenleistung 
bedarf sgerecht zu steuern oder regeln. Fiihrt man einen Teil 
des Kiihlmittelkreislaufs am Umfang des Standers 
beziehungsweise an dessen Standergehause und zwischen einem 
Auftengehause entlang, so sind vorteilhafte Kiihlungsef f ekte 
am Stander moglich. Eine besonders giinstige Gestaltung der 
Pumpenlagerung ergibt sich dann, wenn sich die Lagerstelle 
fur die Pumpenwelle in einem zentralen zur Welle koaxialen 
Kuhlmitteleinlauf befindet. Sieht man fur das Pumpenrad eine 
zweite Lagerstelle vor, so ist es vorteilhaft, wenn diese 
zweite Lagerstelle sich in einem nicht selbst tragenden Teil 
befindet, das unabhangig von einer Lagerung der Welle des 
Laufers ist. Andererseits ergibt sich die Moglichkeit, die 
zweite Lagerstelle im Gehauseboden der elektrischen Maschine 
anzubringen und dadurch Teile einzusparen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachstehend in mehreren 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der zugehorigen Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematisierten Teilschnitt durch einen 
Startergenerator; 

Figur 2 bis Figur 5 verschiedene Ausf uhrungsbeispiele der 
Magnetkupplung; 
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Figur 6 als weitere Ausf iihrungsf orm einen Ausschnitt der 
elektrischen Maschine mit Kuhlmittelpumpe am hinteren 
Lagerbereich. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer 
elektrischen Maschine 9 dargestellt. In einem Standergehause' 
10 sitzt ein Standerblechpaket 13 mit einer Standerwicklung 
16. Inner,halb des Standerblechpakets 13 ist ein drehbarer 
Laufer 19 angeordnet, der durch eine Welle 22 antreibbar 
ist. Die Welle selbst- ist durch eine nicht dargestellte 
Riemenscheibe antreibbar. Die Welle 22 ist uber ein Lager 25 
in einem Lagereinsatz 28 drehbar gelagert. Der Lagereinsatz 
28 sitzt fest in einem Gehauseboden 31. Der Gehauseboden 31 
verschliefit das Standergehause 10 und trennt einen Stander- 
und Lauferraum 34 von einem Kuhlmittelraum 37. Der 
Gehauseboden 31 und das Standergehause 10 sind von einem 
topfformigen Auftengehause 40 umgeben. Das Auftengehause 40 
hat in einem sich stetig trichterf ormig erweiterndem Boden 
41 einen Kiihlmitteleinlauf 43. In einem dem ■ 
Kiihlmitteleinlauf 43 abgewandten Bereich des Aufiengehauses 
40 ist ein Auslass 46 angeordnet. 

Im sich trichterformig erweiternden Boden 41 des 
AuBengehauses 40 ist. eine Kuhlmittelpumpe 49 angeordnet. Die 
Kuhlmittelpumpe 4 9 fordert durch den Kiihlmitteleinlauf 43 
das Kuhlmittel - ublicherweise Wasser oder ein Wassergemisch 
- von einem Kuhlsystem einer Brennkraf tmaschine in den 
trichterformigen Bereich des AufSengehauses 40 und damit in 
den Raum zwischen dem Gehauseboden 31 und dem Auftengehause 
40. Nachdem das Kuhlmittel den Aulienbereich des' 
Standergehauses 10 erreicht hat, wird das Kuhlmittel in 
Kuhlkanale 52 geleitet, die das Standergehause 10 
beispielsweise maanderf ormig umgeben. Durch den Auslass 46 


verlasst das Kuhlmittel die elektrische Maschine 9 und wird 
liber einen Schlauch in das Kuhlsystem der Brennkraf tmaschine 
zuruckgefuhrt . 

Die Kuhlmittelpumpe 49 ist mittelsder Welle 22 . und einer 
Magnetkupplung 55 antreibbar. Die Magnetkupplung 55 wird aus 
einem wellenseitigen Antriebsteil 58 und einem 
pumpenseitigen Abtriebsteil 61 gebildet. Die Kuhlmittelpumpe 
49 ist einlauf seitig in einer ersten von Streben gehaltenen 
Lagerstelle 64 und kupplungsseitig in einer zweiten 
Lagerstelle 67 gelagert. Im Betrieb treibt die Welle 22 uber 
die Magnetkupplung 55 ein auf einer Pumpenwelle 70 
angeordnetes Pumpenrad 73 an. 

In Figur 2 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der 
Magnetkupplung 55 dargestellt. Zur besseren Anschaulichkeit 
sind die beiden Kupplungshalf ten auseinandergeklappt 
dargestellt. Sowohl das Antriebsteil 58 als auch das 
Abtriebsteil 61 sind als Magnetscheiben ausgefuhrt und haben 
den gleichen' Durchmesser . Beide Magnetscheiben sind als 
Permanentmagneten mit segmentf ormig abwechselnden Nord- und 
Sudpolen versehen. Zum Antrieb des Pumpenrads 73 stehen sich 
demzufolge Sudpole eines Antriebsteils 58 und Nordpole eines 
Abtriebsteils 61 und umgekehrt gegemiber. Der Gehauseboden 
31 trennt'mit einem Wandbereich 76 beide Kupplungshalf ten . 
Der Wandbereich 76 muss dabei aus einem magnetisch neutralen 
und elektrisch schlecht leitfahigen Material hergestellt 
sein. Hierfiir eignen sich insbesondere f aserverstarkte 
Kunststoffe, • Polyphenylensulfid (PPS) und der Edelstahl 
XSCrNi 18 9 der unmagnetisch ist und einen hohen 
elektrischen Widerstand aufweist. 

In Figur 3 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der 
Magnetkupplung 55 und eine erste Ausfuhrung als eine Art ' 
Asynchronantrieb dargestellt. Das Antriebsteil 58 ist hier, 
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wie zu Figur 2 beschrieben, ausgefuhrt. Im Unterschied zum 
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2, weist dagegen das 
Abtriebsteil 61 lediglich eine zylinderf ormige Scheibe auf. 
In diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Magnetkupplung 55 
wird das Antriebsteil 58 gegenuber dem Abtriebsteil 61 in 
eine Relativdrehung versetzt, wodurch im Abtriebsteil 61 
elektrische Strome induziert werden, die so gerichtet sind, 
dass das Abtriebsteil 61 durch elektromagnetische 
Wechselwirkungen mitgenommen und dadurch das Pumpenrad 73 
angetrieben wird. 

Im dritten Ausfiihrungsbeispiel der Magnetkupplung nach Figur 
4 ist die Anordnung genau umgekehrt zur Anordnung nach Figur 
3. In diesem Ausfiihrungsbeispiel wird das Antriebsteil 58, 
ausgefuhrt wie das Abtriebsteil 61 nach Figur 3, relativ zum 
Abtriebsteil 61, ausgefuhrt wie das Antriebsteil 58 nach 
Figur 3, relativ gedreht, dadurch werden in diesem 
Antriebsteil 58 elektrische Strome induziert, die wiederum 
in Wechselwirkung zu dem permanentmagnetischen Feld der 
Abtriebsscheibe 61 treten und dadurch die Abtriebsscheibe 61 
mitnehmen. 

In Figur 5 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fur die 
Magnetkupplung dargestellt. Die Magnetkupplung 55 weist 
hierbei ein Antriebsteil 58 auf, das durch eine- Spule 77 
elektromagnetisch erregbar ist und einen Elektromagneten 78 
bildet. Das Antriebsteil 58 ist U-formig ausgebildet. Das 
Antriebsteil 58 hat zwei in Achsrichtung ausgerichtete 
Schenkel 79, die durch einen Schenkelverbinder 82 verbunden 
sind. Der Schenkelverbinder 82 ist durch die Spule 77 
elektromagnetisch erregbar. Das Abtriebsteil 61 ist wie im 
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 ebenfalls lediglich eine 
zylinderformige Scheibe, die dann als eine Art 
Asynchronmotor antreibbar ist. 


Der Strom der Spule dies Elektromagneten 78 kann 
beispielsweise wie ein Erregerstrom fur eine Erregerspule 
eines Klauenpolgenerators iiber Schleifringe und darauf 
gleitende Kontakte zugefiihrt werden. 

Besteht der Wunsch nach einer regel- oder steuerbaren 
Pumpenleistung, kann der' Strom der Spule 77 durch einen 
Regler oder ein Steuergerat verandert werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 ist eine Abwandlung der 
Lagerung der Kiihlmittelpumpe 4 9 dargestellt. Wahrend im 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 die Pumpenwelle 68 
einerseits in einer ersten Lagerstelle 64 im 

Kiihlmitteleinlauf 43 gelagert ist und die zweite Lagerstelle 
67 im Gehauseboden 31, beziehungsweise dessen Wandbereich 
76, ist die zweite Lagerstelle der Kiihlmittelpumpe 49 
nunmehr in einem separaten Wandteil 85 gelagert. Das 
Wandteil 85 muss in diesem Ausfuhrungsbeispiel lediglich die 
Krafte der Kiihlmittelpumpe 49 aufnehmen und ist am 
Gehauseboden 31 befestigt. Weiterhin ist die Welle 22 
nunmehr nicht mehr mittelbar iiber einen Lagereinsatz 28 mit 
dem Gehauseboden 31 verbunden, sondern unmittelbar im 
Gehauseboden 31 gelagert. Auch hier befindet sich der 
Wandbereich 76 zwischen den beiden Teilen der Magnetkupplung 
und muss aus einem magnetisch unwirksamen und elektrisch 
schlecht leitfahigen Material hergestellt sein. Dadurch dass 
das Wandteil 85 von der Lagerung der Welle 22 unabhangig 
losbar ist, kann im Storungsfall somit die Kiihlmittelpumpe 
49 separat von der elektrischen Maschine 9 gewechselt und 
repariert werden. 

Urn zusatzliche Verluste bei der Magnetkupplung 55 zu 
vermeiden, kann dariiber hinaus sowohl der Lagereinsatz 28 
als auch der Gehauseboden 31 aus sowohl unmagnetischem als 
auch moglichst schlecht elektrisch leitfahigem Material 
gefe.rtigt sein. 
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10 Anspriiche 

1. Elektrische Maschine, insbesondere Drehstromgene-rator 
Oder Startergenerator, mit einem Standergehause,. mit 
einer in dem Standergehause (10) gelagerten, einen Laufer 

15 (19) tragenden Welle' (22), mit einem an dem 

Standergehause (10) befestigten, den Laufer (19) 
umgebenden Standerblechpaket (13) mit einer 
Standerwicklung (16) sowie mit einer von der Welle (22) 
angetriebenen Kuhlmittelpumpe (49) zur Forderung eines 

20 Kiihlmittels, die in einem Raum angeordnet ist, der von 

einem Stander- und Lauferraum (34) kiihlmitteldicht 
getrennt ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kuhlmittelpumpe (49) durch eine Magnetkupplung (55) 

(i - antreibbar ist, die ein Antriebsmoment von der Welle (22) 

25 auf die Kuhlmittelpumpe (49) iibertragt, wobei die 

Magnetkupplung (55) ein Antriebsteil (58) und ein 
Abtriebsteil (61) hat, die durch eine magnetisch 
unwirksame und elektrisch schlecht leitfahige Wand 
getrennt sind. 

30 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Abtriebsteil (61) als eine 
Magnetscheibe mit Permanentmagneten ausgebildet ist. 
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3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1,' dadurch 
gekennzeichnet, dass die Magnetkupplung (55) als eine Art 
Asynchronantrieb ausgefuhrt ist und das Antriebsteil (58) 
der Erreger und das Abtriebsteil (61) eine elektrisch gut 

5 . leitfahige Scheibe oder das Antriebsteil (58) eine 

elektrisch gut leitfahige Scheibe und das Abtriebsteil 
(61) der Erreger ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Erreger ein Elektromagnet (78) 
oder permanentmagnetisch ist. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strom der Spule (77) des 

15 Elektromagnets (78) steuer- oder regelbar ist. 

6. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Standergehause (10) von einem Aufiengehause (40) umgeben 
ist und zwischen beiden ein Teil des Kuhlmittelkreislauf s 
angeordnet ist. 

7. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auiiengehause 
(40) eineri zentralen zur Welle (22) koaxialen 
Kilhlmitteleinlauf (43) hat, in dem sich eine erste 
Lagerstelle (64) fiir eine Pumpenwelle (70) befindet. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich in einem stander- und 
lauferraumseitigen Wandbereich (76) , der das Antriebsteil 
(61) trennt, eine zweite Lagerstelle (67) fur die 
Pumpenwelle (70) befindet. 
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9. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wandbereich (76) Teil eines den 
Stander- und Lauferraum (34) verschliefienden, ein Lager 
(25) aufnehmenden Gehausebodens (31) ist. 

10. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wandbereich (76) Teil eines 
Wandteils (85) ist, das unabhangig von einer Lagerung der 
Welle (22) losbar ist. 
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10 Elektrische Mas chine, insbesondere Drehstromgenerator 

Zusammenf assung 

Elektrische Maschine, insbesondere Drehstromgenerator oder 
15 Startergenerator , init einer in deren Standergehause (10) 

gelagerten, einen Laufer (19) tragenden Welle (22), mit 
einem. an dem Standergehause (10) befestigten, den Laufer 
(19) umgebenden Standerblechpaket (13) mit einer 
Standerwicklung (16) sowie mit einer von der Welle (22) 
20 angetriebenen Kiihlmittelpumpe (49) zur Forderung eines 

Kuhlrnittels, die in einem Raum angeordnet ist, der von einem 
Stander- und Lauferraum (34) kuhlmitteldicht getrennt ist 
und die Kiihlmittelpumpe (49) durch eine Magnetkupplung (55) 
antreibbar ist, die ein Antriebsmoment von der Welle (22) 
•25 auf die Kiihlmittelpumpe (4 9) ubertragt, wobei die 

Magnetkupplung (55) 'ein Antriebsteil (58) und ein 
Abtriebsteil (61) hat, die durch eine magnetisch unwirksame 
und elektrisch schlecht leitfahige Wand getrennt sind. 
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(Figur 2) 




